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Externenpriifung fiir den mittleren Schulabschluss
Prifungsanforderungen fiir das Fach

Grundlegende Hinweise

Die im Kernlehrplan fur das Fach Physik (Schule in NRW, Sekundarstufe |, Heft

Nr. 3307, https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplannavigator-s-
i/realschule/index.html) festgelegten Kompetenzen und zentralen Inhalte fir die zweite
Progressionsstufe sind Grundlage der schriftlichen und mindlichen Prifung.

Von den Priflingen wird erwartet, dass in allen Bereichen ein Bezug zu
Alltagssituationen hergestellt werden kann.

Eine schriftliche Prifung im Fach Physik findet nur fir die Priflinge statt, die Physik als
viertes schriftiches Fach gewahlt haben. In der schriftichen Prifung konnen
Aufgabenstellungen aus den vier Inhaltsfeldern 7,8, 9 und 10 des Kernlehrplanes
gestellt werden.

Die mundliche Prifungszeit betragt 15 Minuten, die Vorbereitungszeit 20 Minuten.

Vorgaben fiir die schriftliche und miindliche Priifung

Nachweis von fachspezifischen Arbeitsweisen

Die Pruflinge kdnnen

- Diagramme erstellen und Informationen aus Diagrammen entnehmen,

- einfache Modelle zur Veranschaulichung physikalischer Zusammenhange
auswahlen und beschreiben,

- Untersuchungen und Experimente auswerten,

- Hypothesen entwickeln kénnen.

Anwendung zentraler Fachbegriffe

- Spannung, Stromstarke, elektrische Ladungen, Widerstand

- Elektrische Schaltungsarten, Frequenz und Amplitude

- Sensoren, Druck, Temperatur, Aggregatzustande, Wirkungsgrad

- Reflexion und Brechung von Licht

- Kraft, Masse, Gravitation, Arbeit, Leistung, Energie, Geschwindigkeit

Ubergeordnete Kompetenzerwartungen

Der Erwerb der Ubergeordneten Kompetenzerwartungen in den vier
Kompetenzbereichen (Umgang mit Fachwissen, Erkenntnisgewinnung,
Kommunikation, Bewertung), wie sie im Kernlehrplan fir die Realschule in Nordrhein-
Westfalen — Physik (S. 42 - 45) ausgewiesen sind, wird vorausgesetzt.

Kompetenzerwartungen zu folgenden Inhaltsfeldern
Inhaltsfeld 7: Elektrische Energieversorgung

Umgang mit Fachwissen

Die Priflinge kénnen

- Beispiele fur nicht erneuerbare und regenerative Energiequellen beschreiben und
die wesentlichen Unterschiede erlautern,
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Aufbau und Funktion von Transformatoren und Generatoren beschreiben und mit
Hilfe von elektromagnetischer Induktion erklaren,

Energieumwandlungsketten von einem Kraftwerk bis zu den Haushalten unter
Berticksichtigung der Energieentwertung und des Wirkungsgrades darstellen und
erlautern.

Gemeinsamkeiten und  Unterschiede elektrischer, magnetischer und
Gravitationsfelder beschreiben.

Erkenntnisgewinnung
Die Pruflinge kdnnen

Versuche und Experimente (u. a. zur Induktion) auf der Grundlage selbst
entwickelter ~ Beobachtungskriterien ~ systematisch ~ durchfihren  sowie
Beobachtungsergebnisse strukturiert beschreiben und verallgemeinernd deuten.
das Problem zukinftiger Energieversorgung in physikalisch relevante
Teilprobleme zerlegen.

an Beispielen (z. B. Modell des anthropogenen Treibhauseffekts) die Bedeutung
und Funktion theoretischer Modelle erldutern.

Kommunikation
Die Pruflinge kdnnen

Informationen aus verschiedenen Quellen (u. a. zur effektiven Bereitstellung und
Ubertragung von Energie) zusammenfassend darstellen.

aus Darstellungen zur Energieversorgung die Anteile der Energietrager
herauslesen und angemessen — auch computergestiitzt — visualisieren.

in einem sachlich formulierten und strukturierten naturwissenschaftlichen Text
physikalisch-technische Zusammenhange (z. B. zwischen Energienutzung und der
Problematik der Klimaveranderung) darstellen.

Bewertung
Die Pruflinge kdnnen

Vor- und Nachteile nicht erneuerbarer und regenerativer Energiequellen an je
einem Beispiel im Hinblick auf eine physikalisch-technische, wirtschaftliche und
Okologische Nutzung auch mit Bezug zum Klimawandel begrindet gegeneinander
abwagen und bewerten.

I.4.2 Inhaltsfeld 8: Kernenergie und Radioaktivitat
Umgang mit Fachwissen
Die Pruflinge kdnnen

Eigenschaften, Wirkungen und Nachweismoéglichkeiten verschiedener Arten
radioaktiver Strahlung und Réntgenstrahlung beschreiben,

Halbwertzeiten auf Zerfallsprozesse grof’er Anzahlen von Atomkernen
zurtckfuhren,

die Wechselwirkung ionisierender Strahlung mit Materie erklaren und damit
Anwendungen sowie Gefahrdungen und Schutzmalinahmen erklaren,

die Kernspaltung in einer kontrollierten Kettenreaktion in einem Kernreaktor und
die damit verbundenen Stoff- und Energieumwandlungen erlautern.
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11.4.3

Erkenntnisgewinnung

Die Pruflinge kdnnen

- den Aufbau des Atomkerns, die Bildung von Isotopen und die Kernspaltung mit
einem angemessenen Atommodell beschreiben.

- Zerfallskurven und Halbwertszeiten zur Vorhersage von Zerfallsprozessen nutzen.

- Probleme der Nutzung der Kernenergie und der Behandlung von radioaktiven
Abfallen erlautern und die daraus resultierenden physikalischen, technischen und
gesellschaftlichen Fragestellungen differenziert darstellen.

- die Veranderungen in Physik, Technik und Gesellschaft durch die Entdeckung
radioaktiver Strahlung und Kernspaltung beschreiben.

Kommunikation

Die Priflinge kénnen

- Informationen und Positionen zur Nutzung der Kernenergie und anderer
Energiearten differenziert und sachlich darstellen sowie hinsichtlich ihrer
Intentionen Gberprifen und bewerten.

Bewertung

Die Priflinge kénnen
- Nutzen und Risiken radioaktiver Strahlung und von Réntgenstrahlung auf der
Grundlage physikalischer und biologischer Fakten begriindet abwagen.

- eine eigene Position zur Nutzung der Kernenergie einnehmen, dabei Kriterien
angeben und ihre Position durch stringente und nachvollziehbare Argumente
stitzen.

Inhaltsfeld 9: Informationsiibertragung

Umgang mit Fachwissen

Die Priflinge kénnen

- die Umwandlung zwischen Schall und elektrischen Signalen bei Mikrofonen und
Lautsprechern erlautern,

- die Funktion von Dioden und Transistoren in einfachen Grundschaltungen
erklaren,

- elektromagnetische Strahlung als sich mit Lichtgeschwindigkeit ausbreitende
Welle beschreiben,

- unterschiedliche Frequenzbereiche benennen und sie entsprechend ihrer
Bedeutung bei der Informationsubertragung einordnen,

- den Unterschied zwischen digitalen und analogen Signalen an Beispielen
verdeutlichen.

Erkenntnisgewinnung

Die Priflinge kdnnen

- Sensoren (u.a. fir Warme und Licht) Gber geeignete Messreihen und Diagramme
kalibrieren. (E6)

- gesellschaftliche Veranderungen durch die Entwicklung der
Informationstechnologie aufzeigen. (E9)
Kommunikation
3
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1.4.4

Die Priflinge kdnnen

- aus Gebrauchsanleitungen notwendige Informationen zur Nutzung von
Kommunikationsgeraten entnehmen.

- Informationen zur Funktionsweise von Kommunikationsgeraten (u. a. zu unter-
schiedlichen Bildschirmtypen) beschaffen, ordnen, zusammenfassen und
auswerten.

- additive und subtraktive Farbmischung mit einfachen Versuchen oder Animationen
demonstrieren.

- die Funktion und Bedeutung von Lichtleitern fir die Informationsibertragung
fachlich korrekt und adressatengerecht prasentieren.

Bewertung

Die Priflinge kdnnen

- physikalisch-technische Kriterien zur Beurteilung von Informations- und
Kommunikationsgeraten formulieren und diese bei Kaufentscheidungen anfuhren.

- Gefahren der Datennutzung in digitalen Netzwerken und MaRnahmen zum Daten-
schutz benennen.

Inhaltsfeld 10: Bewegung und ihre Ursachen

Umgang mit Fachwissen

Die Priflinge kénnen

- Bewegungsanderungen und Verformungen von Korpern auf das Wirken von
Kraften zurlckfihren sowie die Bedeutung des Tragheitsgesetzes und des
Wechselwirkungsgesetzes erlautern.

- die Bewegungsenergie als Energieform beschreiben und Umwandlungen von
Bewegungsenergie in andere Energieformen erlautern.

- Auftrieb mit dem Prinzip des Archimedes beschreiben sowie anhand des Schwere-
drucks und der Dichte erklaren.

- Kraftwirkungen verschiedener Antriebe (Verbrennungsmotor, Elektromotor, Diisen-
triebwerk) beschreiben und vergleichen.

- den RuckstoR bei Raketen mit dem Wechselwirkungsprinzip erklaren.

Erkenntnisgewinnung

Die Priflinge kénnen

- spezielle Krafte wie Gewichtskrafte, Reibungskrafte, Auftriebskrafte in alltaglichen
Situationen aufgrund ihrer Wirkungen identifizieren.

- Versuchsplane, u.a. zur systematischen Untersuchung von Kraftwirkungen selbst-
standig entwickeln und umsetzen.

- Messwerte zur gleichférmigen Bewegung durch eine Proportionalitat von Weg und
Zeit modellieren und Geschwindigkeiten berechnen.

- das Phanomen der Schwerelosigkeit beschreiben und als subjektiven Eindruck bei
einer Fallbewegung erklaren.

- die Unabhangigkeit der Fallgeschwindigkeit von der Masse beim freien Fall mit dem
Zusammenspiel von Gewichtskraft und Tragheit erklaren.

Kommunikation
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Die Priflinge kénnen

Gruppenarbeiten (u.a. zu Geschwindigkeitsmessungen) planen, durchfihren,
auswerten und reflektieren. (K9)

Messreihen zu Bewegungen protokollieren und Messergebnisse in Zeit-Weg-
Diagrammen darstellen. (K3, E6)

Messwerte (u.a. bei der Analyse von Bewegungen) mithilfe eines Tabellen-
kalkulationsprogramms verarbeiten und daraus Bewegungsdiagramme erstellen.
(K2)

eine Bewegung anhand eines Zeit-Weg-Diagramms bzw. eines Zeit-Geschwindig-
keits-Diagramms qualitativ. beschreiben und Durchschnittsgeschwindigkeiten
bestimmen. (K2, E6)

Bewertung
Die Pruflinge kénnen

die Angemessenheit des eigenen Verhaltens im Stral3enverkehr (u.a. Sicherheits-
abstande, Einhalten von Geschwindigkeitsvorschriften und Anschnallpflicht,
Energieeffizienz) reflektieren und beurteilen.

Wirkungsgrade sowie 6kologische und 6konomische Auswirkungen verschiedener
Verkehrsmittel vergleichen und bewerten.

Arbeitsmaterialien (zur Prifung bitte mitbringen):
Schreibutensilien, Taschenrechner, Bleistift, Radiergummi, Geodreieck

Anmerkungen zum Ausfiillen des Riickmeldebogens
Jeder Prifling wahlt zur mindlichen Prifung insgesamt drei Inhaltsfelder aus den vier
Inhaltsfeldern mit allen jeweiligen Unterpunkten.

In den ausgewahlten Inhaltsfeldern werden vertiefte Kenntnisse und Kompetenzen, in
dem ubrigen Inhaltsfeld grundlegende Kenntnisse und Kompetenzen erwartet.
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V. Operatoren

Die Formulierung der Aufgabenstellungen erfolgt sowohl in der Klausur als auch in der
mundlichen Prifung kompetenzorientiert. Dabei sollen im Fach Physik folgende Operatoren

verwendet werden:

Operator Beschreiben der erwarteten Leistung
) auf der Grundlage von Erkenntnissen sachgerechte Schllisse
ableiten _
ziehen
abschatzen durch begriindete Uberlegungen GréRenordnungen angeben
systematisches Untersuchen eines Sachverhaltes, bei dem
analysieren Bestandteile, dessen Merkmale und ihre Beziehungen zueinander
erfasst und dargestellt werden
einen bekannten Zusammenhang oder eine bekannte Methode
anwenden

auf einen anderen Sachverhalt beziehen

aufstellen von Hypothesen

eine begrindete Vermutung formulieren

Daten, Einzelergebnisse oder andere Elemente in einen

auswerten Zusammenhang stellen, gegebenenfalls zu einer Gesamtaussage
zusammenfuhren und Schlussfolgerungen ziehen
. Sachverhalte auf Regeln, GesetzmaRigkeiten bzw. kausale
begrinden . o
Zusammenhange zurickfiihren
benennen Begriffe und Sachverhalte einer vorgegebenen Struktur zuordnen
berechnen Ergebnisse aus gegebenen Werten rechnerisch generieren

beschreiben

Sachverhalte wie Objekte und Prozesse nach Ordnungsprinzipien
strukturiert unter Verwendung der Fachsprache wiedergeben

bestimmen

Ergebnisse aus gegebenen Daten generieren

beurteilen
(siehe auch: bewerten)

zu einem Sachverhalt eine selbststandige Einschatzung nach
fachwissenschaftlichen und fachmethodischen Kriterien angeben

beweisen

mit Hilfe von sachlichen Argumenten durch logisches Herleiten
eine Behauptung/Aussage belegen bzw. widerlegen

bewerten
(siehe auch: beurteilen)

zu einem Sachverhalt eine selbststandige Einschatzung nach
fachwissenschaftlichen und fachmethodischen Kriterien angeben

deuten
(siehe auch interpretieren)

Sachverhalte und Zusammenhange im Hinblick auf
Erklarungsmoglichkeiten herausarbeiten

Argumente zu einer Aussage oder These einander

diskutieren . N
gegenuberstellen und abwagen
, alle notwendigen Erklarungen, Herleitungen und Skizzen zu
dokumentieren )
einem Sachverhalt/Vorgang angeben
Strukturen, Prozesse, Zusammenhange, usw. eines
erklaren Sachverhaltes erfassen und auf allgemeine Aussagen/ Gesetze

zuruckfihren
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wesentliche Seiten eines Sachverhalts/Gegenstands/Vorgangs an

erlautern Beispielen oder durch zusatzliche Informationen verstandlich
machen
i eine Beschreibung eines Sachverhaltes oder eines Vorgangs in
formulieren R
einer Folge von Symbolen oder Wértern angeben
aus Grofengleichungen durch mathematische Operationen eine
herleiten physikalische GroRe freistellen und dabei wesentliche
Lésungsschritte kommentieren
interpretieren Sachverhalte und Zusammenhange im Hinblick auf

(siehe auch: deuten)

Erklarungsmadglichkeiten herausarbeiten

klassifizieren
(siehe auch: ordnen)

Begriffe, Gegenstande etc. auf der Grundlage bestimmter
Merkmale systematisch einteilen

ordnen

(siehe auch: klassifizieren)

Begriffe, Gegenstande etc. auf der Grundlage bestimmter
Merkmale systematisch einteilen

nennen

Elemente, Sachverhalte, Begriffe, Daten, Fakten ohne
Erlauterung wiedergeben

planen (Experimente)

zu einem vorgegebenen Problem eine Experimentieranordnung
finden und eine Experimentieranleitung erstellen

protokollieren

Ablauf, Beobachtungen und Ergebnisse sowie ggf. Auswertung
(Ergebnisprotokoll, Verlaufsprotokoll) in fachtypischer Weise
wiedergeben

prufen
(siehe auch: Uberprifen)

Sachverhalte oder Aussagen an Fakten oder innerer Logik
messen und ggf. Widerspriche aufdecken

skizzieren

Sachverhalte, Objekte, Strukturen oder Ergebnisse auf das
Wesentliche reduzieren und in Ubersichtlicher Weise wiedergeben

Uberprifen
(siehe auch: prifen)

Sachverhalte oder Aussagen an Fakten oder innerer Logik
messen und ggf. Widerspriiche aufdecken

untersuchen

Sachverhalte/Objekte erkunden, Merkmale und Zusammenhange
herausarbeiten

verallgemeinern

aus einem erkannten Sachverhalt eine erweiterte Aussage treffen

Gemeinsamkeiten und Unterschiede von Sachverhalten, Objekten

vergleichen . ;
Lebewesen und Vorgangen ermitteln
. eine exakte Darstellung beobachtbarer oder gegebener
zeichnen )
Strukturen anfertigen
zusammenfassen das Wesentliche in konzentrierter Form wiedergeben
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